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Abstract of DE1 9951 504 

The invention relates to a device for producing 
dental compounds from two or more pasty 
constituents and/or liquid components. In said 
device, the rotational speed of the rotating 
element (21) of a dynamic mixer (1) can be 
controlled in a continuously variable manner 
using a control unit (16, 17). In addition, the feed 
rate of pistons which engage in the cartridges (2- 
5) can optionally be controlled independently of 
one another. The control can take place, based 
on material characteristics of the individual 
constituents which have been detected using a 
coding (20) of the cartridges (2-5) and/or based 
on predetermined characteristics such as 
viscosity and the setting time of the finished 
mixture which have been input using 
corresponding regulators (23-25). In this way, the 
invention allows mixtures with different 
compositions and characteristics to be produced 
using a single mixing device, without modifying 
the constituents placed therein. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Mischvorrichtung und -verfahren 

@ Zur Herstellung von Dentalmassen aus zwei oder meh- 
reren pastdsen und/oder flussigen Komponenten dient 
eine Vorrichtung, bei der die Vorschubgeschwindigkeiten 
von Kolben, die in einzelne Komponenten enthaltende 
Kartuschen 2-5 eingreifen, und gegebenenfalls auch das 
rotierende Element 21 eines dynamischen Mischers 1 un- 
abhangig voneinander steuerbar sind. Die Steuerung 
kann aufgrund der iiber eine Codierung 20 der Kartu- 
schen 2-5 erfafiten Materialeigenschaften der einzelnen 
Komponenten und/oder entsprechend uber Regler 23-25 
vorgegebenen Eigenschaften wie Viskositat und Abbin- 
dezeit des fertigen Gemisches erfolgen. Auf diese Wejse 
lassen sich mit einer einzigen Mischvorrichtung ohne An- 
derung der in diese eingelegten Komponenten Gemische 
unterschiedlicher Zusammensetzung und Eigenschaften 
■ herstellen. 
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Beschreibung 

Aus dcm Dokumeni EP 0492 413 A 1, von dem der 
OberbegrilT des Anspruchs 1 ausgcht, ist ein Mischgerat, 
insbesonderc zum Anmischen dcntaler Abfomimassen, be- 
kannt, bei dcm zvvei Komponenten in einem festen Volu- 
menverhaltnis zucinander dosiert und gebrauchsfertig ver- 
mischt werden. Die beidcn Komponenicn befinden sich in 
zwei Kartuschen. die zusammen mil einem an AustrittsolY- 
nungen der beidcn Kartuschen angekoppcltcn dynamischen 
Mischer zu einer Einheit zusammengefugt und aJs solche in 
cine Aufnahme des Mischgerates eingelegl werden. Ein in 
dem Mischgerat vorhandcncr Anlrieb bewirkl den synchro- 
nen Vorschub der die Kartuschen nach hinten abschlicBcn- 
den Ausbringkolben unter gleichzeitiger Rotation des Mi- 
scherelemenis. 

Bei dem bekanntcn Geral ist das Mischungsverhalmis 
durch das Querschnillsverhallnis der beiden Kartuschen fest 
vorgegeben. Da auch die Vorschubgeschwindigkeit der Aus- 
bringkolben und die Drchzahl des Mischerclements kon- 
slant sind, laBt sich mil dem bekanntcn Gerat aus den in den 
jcwciligcn Kartuschen enlhallenen Komponenicn ein Ge- 
misch mil konstantcn Eigenschaften cr/cugen. Dicsc sind 
im wcscntlichcn physikalischc Eigenschaften der angc- 
mischten und/oder abgebundencn Masse, wie /.. B. Abbin- 
dezeit, Viskositat, Slandfestigkeit, Shore-Harte, Farbe, Hy- 
drophilic und Elastiziiat. 

Ein in seinen Eigenschaften abweichendes Gemisch laBt 
sich nur dadurch herstelien, daB andere Komponentenkartu- 
schen in das Genii eingelegl werden. In der Praxis bedeutet 
dies, daB selbst dann, wenn aus dcnselben Komponenten 
Massen mil unterschiedlichen Eigenschaften, beispiels- 
weise mil unterschiedlichem Mischungsverhaltnis zwischen 
Basis- und Katalysatorpaste einer Abformmasse. eine ent- 
sprechende Vielzahl unterschicdlicher Komponentenkartu- 
schen gelagert werden muB; auBerdem bedingt jede derar- 
tige Anderung ein zeitaufwendiges Auswechseln der Kom- 
ponentenkartuschen mil der Gefahr von Material verwechs- 
lungen. Daraus resultiert auch eine umsiandliche Handha- 
bung des bekanntcn Mischgerates, wenn fiir einen Patienten 
zwei Materialien gleichzeitig gebraucht werden, wie es bei- 
spielsweise bei der Abdrucknahme in der Korrekturtechnik 
der Fall ist. 

DerErfindung lieg! die Aufgabe zugrunde, Nachtcile, wie 
sie bei verglcichbaren Geratcn nach dem Stand der Technik 
auftrcten, mindeslens teilweise zu beseiligen. Eine speziel- 
lere Aufgabe der Erfindung kann darin gesehen werden, das 
Anmischen von mehrkomponenligcn Malerialien flexibler 
zu machen. 

Die Eosung dieser Aufgabe gelingl. mil der im Anspruch I 
gekennzeichnelen Mischvorrichlung bzw. dem im Anspruch 
8 gekennzeichnelen Mischvcrfahren. Die danach vorgese- 
henc unabhangige Bcaufschlagung der Austragclemenle fur 
cinzclnc Komponenicn des Gcmischcs gestattet cine slcucr- 
bare Anderung des Mischungsverhaltnisses. Sind alle Aus- 
tragelemenie gesteuert beaufschlagbar. so laBt sich auBer- 
dem - bei gleichem oder geandertem Mischungsverhaltnis- 
die dem Mischer pro Zeiteinheit zugefuhrte Substanzmenge 
andem und damit der Mischvorgang durch Andern des 
Drucks in der Mischkammcr geziclt becinflussen. 

Gleichzciiig wird der logislische Aufwand beim aufein- 
anderl'olgenden Anmischen unterschicdlicher Massen redu- 
ziert und dabei die Fchlcrquellcn in dieser Handhabung aus- 
geschaltel. 

Durch die Rcgelung des absolutcn Volumenstroms kann 
fcrner die Gcsamiausbringmcnge pro Zeitcinheii gcziell ver- 
andert werden. Dies ist beispielsweise dann von \torteil, 
wenn ein Abformloffcl anianglich und in den Randberei- 



1 504 A 1 

2 

chen langsam gefullt werden soli, im breiteren Mittelteil je- 
doch eine schnelleBefullung mil groBem Vblumenstrom aus 
dem Mischer gewunscht wird. 

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 ist in- 
5 sofern von Vorteil, als sich die Vorrichtung aus fur jede 
Komponente gleichen Baugruppen aufbauen laBt. 

Die nach Anspruch 3 vorgesehene Steuerbarkeit jedes 
Ausiragelemenls auf eine Forderleistung bis hinunter zu 
Null bedeutet, daB sich auch bei voller Bestuckung der 
to Mischvorrichtung mil samtlichen gegebenenfalls benotigten 
Komponenten bei Bedarf und ohne Manipulationsaufwand 
Gemische aus weniger als alien Komponenten herstelien 
lassen. 

In der Weiterbildung der Erfindung nach den Anspruchen 

15 4 bis 7 und 9 bis 12 laBt sich die Zufuhrung der einzelnen 
Komponenten und/oder der eigentliche Mischvorgang unter 
Berucksichtigung der Materialeigenschaften der Kompo- 
nenten und des ferligen Gemisches auch ohne Anderung des 
Mischungsverhaltnisses sleuern. 

20 Ein bevorzugles Ausfuhrungsbeispici der Erfindung wird 
nachslehend anhand des in der Zeichnung gezeigten Block- 
schemas naher erlautcrt. 

GcinaB der Zeichnung gehoren zu der Mischvorrichlung 
der eigentliche Mischer 1, cine Anzahl von (in dcm gczcig- 

25 ten Ausfuhrungsbeispici vicr) Kartuschen 2-5 mil jewcils 
zugehorigen Ausbringkolben 6-9, diese beaufschlagende 
Vorschubspindcln 10-12 und die Vorschubspindcln antxei- 
bende Elektromotoren 13-15. 

Die Motoren 13-15 werden mit Drehzahl-Steuersignalen 

30 aus einer Steuereinheit 16 beaufschlagt, die ihrerseits Ein- 
gangssignale von einem Bedienelement 17 und/oder einer 
Auswerteinheit 18 erhalt. Die Auswerteinheit 18 ist mit den 
Ausgangen von in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel vier 
Sensoren 19 verbunden, die nahe den einzelnen Kartuschen 

35 2-5 angeordnet sind und dazu dienen, eine an der jeweiligen 
Kartusche vorgesehene Codierung 20 zu erkennen. 

Bei dem Mischer 1 handelt es sich urn einen dynamischen 
Mischer. Das rotierende Element 21 des Mischers 1 wird 
von einem Motor 22 angetheben, der ahnlich wie die Moto- 

40 ren 13-15 mil einem Drehzahl-Steuersignal aus der Sieucr- 
einheit 16 gespeist wird. 

Das Bedienelement 17 weist einen variablen Regler 23 
fur die absolute Ausbringmenge pro Zeiteinheit sowie Reg- 
ler 24, 25 zur Vorgabe der gewiinschten Abbindezeit bzw. 

45 Viskositat des am Mischer 1 auslretenden fertigen Gemi- 
sches auf. 

Die von den Kartuschen 2-5 auslretenden Komponenten 
gelangen jeweils uber einen Zufiihrkanal 26 an den EinlaB 
des Mischers 1. Die Zufuhrkanale 26 verlaufen durch eine 

50 Heizung 27, die mil einem Tempera! ur-Sleuersignal aus der 
Sleuereinheit 16 beaufschlagl wird. 

Beim Betrieb werden die mil den Komponenten des her- 
zuslellenden Gemisches gefulllen Kartuschen 2-5 in das 
Gerat. eingelegl . Zur Hcrstellung von Dental massen cnlhalt 

55 beispielsweise die Kartusche 2 eine Viskositats-Basis, die 
Kartusche 3 einen Grund-Katalysator, die Kartusche 4 eine 
Grund-Basis und die Kartusche 5 einen Beschleuniger-Ka- 
talysator. 

Anhand der an den Kartuschen 2-5 vorhandenen Codie- 
60 rungen 20 wird uber die zugehorigen Sensoren 19 erfaBl, ob 
uberhaupt eine Kartusche eingelegt wurde und welche Sub- 
stanz sie gegebenenfalls enlhalt. Die mil den Sensorsignalcn 
beaufschlagle Auswerteinheit 18 fiihrt dements prechend ein 
die Komponenten-Kombination angebendes Auswertsignal 
65 der Steuereinheit 16 zu. 

Beim Einschalien berechnet die Steuereinheit 16 aus den 
Ausgangssignalen der Regler 23-25 und der Auswerteinheit 
18 die Drehzahl-Steuersignale fur die Motoren 13-15. 22 
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und das Temperatur-Steuersignal fiir die Heizung 27. Die je- 
weils individuell beaufschlagten Moioren 13-15 ireiben die 
Vorschubspindeln 10-12 und daniit die Ausbringkolben 6-9 
unabhangig voneinander an, so daB die Komponenten mil 
jeweils unterschiedlichem Volumenslrom aus den Kartu- 
schen 2-5 dem Mischer 1 zugefuhrt werden, dessen rolie- 
rendes Element 21 vom Motor 22 mit der von der Steuerein- 
heit 16 vorgegebenen Drehzahl angetrieben wird. Gleichzei- 
lig wird die Heizung 27 auf die von der Steuereinheit vorge- 
gebene Temperatur aufgeheizt. 

Mit der beschriebenen Vorrichtung lassen sich folgende 
Parameter des Mischvorgangs beeinflussen: 

1. das Mischungsverhaltnis durch das Verhalmis der 
Vorschubgeschwindigkeilen der Ausbringkolben 6-9; 

2. die Auswahl der an dem Gemisch beteiligten Kom- 
ponenten durch Ausschalten des Motors 13-15 der be- 
Ireffenden nichl beteiliglen Komponente(n); 

3. die Gesamtausbringmenge an fertigem Gemisch pro 
Zeileinhcit und der Druck im Mischer 1 durch Steuern 
der Vorschuhgeschwindigkeit samtlicher Ausbringkol- 
ben 6-9; 

4. die Inlensital der Mischung und Druck im Mischer 1 
durch Stcucrn der Drehzahl seines roticrcndcn Ele- 
ments 21; 

5. die Temperatur des entstehenden Gemisches durch 
Stcucrn der Heizung 27. 

Durch Andern der unter Nummer 1 . und 2. genannten Pa- 
rameter lassen sich die physikalischen Eigenschaften der an- 
gemischten/abgebundenen Masse beeinflussen. 

Alle genannten EinfiuBgroBen lassen sich - unter Beriick- 
sichtigung des von der Auswerteinheit 18 gebildeten, fiir die 
Komponenlen-Kornbination charakteristischen Signals - 
mit Hilfe der Regler 23-25 an dem Bedienelement 17 ein- 
stellen und von einem Mischvorgang zum nachsten odcr 
auch wahrend eines Mischvorgangs verandern. 

In dem gezeigten Ausgangsbeispiel ist angenommen, daB 
die beiden Ausbringkolben 7 und 8 der Kartuschen 3, 4 von 
einer gemeinsamen Vorschubspindel 11 und daher stets mit 
gleicher Geschwindigkeit angetrieben werden, wahrend die 
beiden weiteren Ausbringkolben 6, 9 individuell betatigt 
werden. Alternativ ist es auch moglich, samtliche Kolben 
6-9 unabhangig voneinander anzutreiben oder auch mehr 
als zwei Kolben gemeinsam zu beaufschlagen. 

Stall eines unabhangigen Antriebs ist es auch moglich, 
samtliche Kolben uber einen gemeinsamen Antrieb zu beta- 
tigen, jedoch durch ein vorgeschaltetes Gelriebe oder andere 
Miltel eine unabhangige Beaufschlagung der einzelnen Kol- 
ben zu erreichen. 

Die Sleuerung der einzelnen Ausbringkolben 6-9 kann 
wahlweise optisch, pneumalisch, elektrisch oder mecha- 
nise h erfolgen. Als mechanische Sleuerung kommen Ge- 
triebe, Kraft wandlcr, Kupplungcn mit Rcibungsandcrung 
und/oder hydraulische Druckventile in Betracht. 

Eine weitere Varianle gegenuber dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht darin, sialt einer gemeinsamen Hei- 
zung 27 getrennte und individuell angesteuerte Heizele- 
mente an samtlichen oder einzelnen der Zufuhrkanale 26 
oder auch an den Kartuschen 2-5 selbst vorzusehen. Femer 
konnte alternativ oder zusatzlich eine gemeinsame Heizung 
unmiitelbar am Mischer 1 vorhanden sein. Je nach den ein- 
zelnen Komponenien und/oder dem zu erzeugenden Ge- 
misch kann es femer zweckmaBig sein, anstelle einer Behei- 
zung mil einer Kuhlung cinzelner oder aller Komponenten 
zu arbeiten. 

In dem gezeiglcn Ausfuhrungsbeispiel wird jede der Vor- 
schubspindeln 10-12 wie auch das rolierendc Element 21 
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des dynamischen Mischers von einem eigenen Moior 
13-15, 22 angetrieben. Aliernativ ist es auch moglich, mil 
einem einzigen gemeinsamen Motor oder einer gegenuber 
der Anzahl angetriebener Elemente geringeren Anzahl von 

5 Motoren zu arbeiten und die unterschiedlichen Bewegungs- 
geschwindigkeiten durch zwischengeschaltele sleuerbare 
Getriebe zu erzielen. 

Femer ist, wie in der Zeichnung angedeutei, bei dem oben 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel angenommen worden, 

10 daB die Codierungen 20 als Strichcode an den Karluschen 
2-5 vorliegen. In diesem Fall handell es sich bei den Senso- 
ren 19 um optische Slrichcodeleser. Alternativ konnen die 
Kartuschen 2-5 auch durch unterschiedliche Fomigebung 
(z. B. mittcls von Schalterstifien abgetasleien Veniefungen), 

15 magneiisch oder durch Codesender codiert sein. 

Das Bedienelement 17 kann derart ausgesialtet sein, daB 
beispielsweise auch Indikationcn angezeigt werden. Fiir 
jede solche Indikalion isl dann eine Einstellung der Anzahl 
der angetriebenen Elemente und der jeweiligen Geschwin- 

20 digkeiien vorbestiiiimt, wohei durch diese Parameter cine 
fur die ange/.eigte Indikalion gceignete Masse angemischl 
wird. Wcitcrhin moglich isl eine vom Bcdicncr program- 
micrbarc Ausgeslallung des Bedienelements 17,<lie es dem 
jeweiligen Anwcndcr crmoglicht, frci wahlbarc Fcslcinstel- 

25 Iungen der Parameter hinler beslimmlen Spcichcrtaslen zu 
hinterlegen. 

Bezugszeichenliste 

30 1 Mischer 

2-5 Kartuschen 

6-9 Ausbringkolben 

10-12 Vorschubspindeln 

13-15 Motoren 
35 16 Steuereinheii 

17 Bedienelement 

18 Auswerteinheit 

19 Sensoren 

20 Codierung 

40 21 rotierendes Element 
22 Motor 
23-25 Regler 

26 Zufuhrkanale 

27 Heizung 

45 

Patent anspruche 

1. Misehvorrichtung mit 
einem Mischer (1), 

50 Behaltern (2-5) zur Aufnahme mindestens zweier 
Komponenten des zu erzeugenden Gemisches mil je- 
weils einem Auslragelcmcni (6-9) und 
einer Antriebseinrichtung (10—15) fur die Austragcle- 
mcnte (6-9) zum Ausbringcn der Komponenten aus 

55 den jeweiligen Behaltern (2-5) und Zufuhren an den 
Mischer (1), gckcnnzcichnet duixh eine Sleuerein- 
richtung (16, 17), die mindestens eines der Austragele- 
mente (6-9) unabhangig von einem anderen Auslrag- 
elemeni beaufschlagt. 

60 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichncl, daB die Antriebseinrichtung (10-15) fur die 
Austragelemente (6-9) separate Antriebsmotorcn 
(13-15) enthalt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
65 kennzeichnei, daB die Forderleistung fur jedes Aus- 

tragelement (6-9) zwischen Null und einem Maximal- 
wen steuerbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, gekennzeichnet durch eine von der Steuerein- 
richtung (16, 17) gesteuerte Temperiereinrichtung (27) 
zum Erwarmen oder Abkiihlen einzelner Komponen- 
ten und/oder des entstehenden Geniisches. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Temperiereinrichtung (27) an die Be- 
halter (2-5) mit dem Mischer (1) verbindenden Zufiihr- 
leitungen (26) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mischer (1) 10 
ein von der Steuereinrichtung (16, 17) drehzahlgesteu- 
erter dynamise her Mischer ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch Sensoren (19) zum Er- 
fassen von Behalterkennungen (20) und Erzeugen von 15 
die Steuereinrichtung (16, 17) beeinflussenden Signa- 
len. 

8. Verfahren zum Erzeugen eines Geniisches aus min- 
destens zwei Komponenten, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens cine der Komponenten dem Mischvor- 20 
gang mil. einer definierlen Ausbringmenge pro Zeilein- 
heit zugefiihrl wird, die von der Ausbringmenge pro 
Zciteinhcit einer anderen Komponente unabhangig ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausbringmcngen der einzelncn Kompo- 25 
nenten pro Zeiteinheil in Abhangigkeit von festgeleg- 
tcn physikalischcn Eigcnschaftcn, vorzugsweisc der 
Viskositat und/oder der Abbindezeit, des entstehenden 
Geniisches oder der abgebundenen Masse gesteuert 
werden. 30 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponenten und/oder das ent- 
stehende Gemisch erwarmt oder gekuhlt werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung aufgrund von 35 
Eigenschaften der Komponenten erfolgt. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung zur Erzielung 
gewunschter Eigenschaften des fertigen Gemisches 
manuell beeinfluBt wird. 40 
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